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Conce previos

CONTINUIDAD DE UNA FUNCION REAL:

En forma intuitiva, decimos que una funcioal es continua cuando su grafico
puede dibujarse sin levantar el lapiz del papeds proceso no puede realizarse , es
decir , si en algun punto hay una interrupcioncjrdes que la funcidén no es continua en
ese punto o que tiene un punto de discontinuidad.
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CONTINUA ) DISCONTINUA
CONTINUIDAD DE UNA FUNCION REAL EN UN PUNTO DEL DOMWNIO

Consideremos las funciones y sus correspondierdésas:
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Estos graficos son muy similares, pero observameseq x=0 presentan un
comportamiento distinto.

UNA FUNCION REAL SE DENOMINA CONTINUAN x= a, si se cumplen
las tres condiciones siguientes:

El Lim () Limf(x) = f{a)

X— a X— 8

El fla) ; a Domt

FUNCIONES CONTINUAS EN CUALQUIER PUNTO DEL DOMINIO
Dada una funcion f(x) definida enteales R, se dice que f(x) es continua en
todo R, si paratodo X0 en R, existe el limigegpla funcién en ese punto.

Litn 1()=1{ o)
= }:u




Ejemplos de estas funciones son :

1.- La funcién Lineal: f(x) = mx+b

2.- La funcién cuadratica: f(x) =ax2+bx+c
3.-la funcion parabola cubica: f(x)=x 3

DISCONTINUIDAD EVITABLE O INEVITABLE:
Una funcién real R en R, se dice disicma en x=a ; si no es continua en a.

DISCONTINUIDAD EVITABLE:
Si una funcion real f(x) es discontinua e

? . 4 X=a , su grafica presenta una ruptura o corte en el
Hx) = X punto de abscisa x=a.
X-Z Ejemplo: consideremos la funcion:
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Esta funcién presenta una ruptura en x= 2 , ya que
no esta definida en ese punto , es decir f(2) sieexsin embargo el limite de la
funcién en ese punto es 4.

La discontinuidad de esta funcion se puede ew@efmiendo la funcion.

Esto es.
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De este modo tanto el limite como el valor de t&cion en ese punto existen y tienen el
mismo valor.

De este modo hemos redefinido la funcion, en grinaliscontinua en otra continua

“si f(x) es una funcidn discontinua solamente ea >de su dominio y existe el limite
cuando x tiende a a , basta con definir como \@#di(x) a su limite en x=a



fx) =

DISCONTINUIDAD INEVITABLE:
CONSIDEREMOS LA FUNCION:

Se observa que:

2 six«]
3 sixe | Lim #{x)= 2 Litn f(3)= 2
A = x= +]
3 —
1
O Luego el limite de la funcién cuando x tiende a 1,
no es unico , por lo tanto no existe , de modolgue
: ~ funcion es discontinua en x=1 . de este modo no se
| ! puede redefinir f(x) como funcion continua , lo que

indica que f(x) presenta en este punto una
discontinuidad inevitable.

EJERCICIOS DE APLICACION.

X -1
x=1
1.1.- Compruebe quex D fM' - 1f(x) = 2
1.2.- Grafique la funcion .determinando asuntotas

1.- Dada la funcion: f(x)

x*-9

2.- Dada la funcion: f(x) .Determine:

2.1.-x0 "L =3f(x)
2.2.- Determine asuntotas verticales y horizontsiléss hay.
2.3.- Grafique la funcion.

2-X—X#3
3.- Considere la funcion : f(x)=_ .

2,9,Xx=3
3.1.- grafique f(x) 3.2.- construya una tabla dxes para X1 - 3
3.3.- calculex 0 ' 3f (x )

2
4.- dado f(x) i *lx#l
39,x=1
4.1.- Grafique f(x) 4.2.- Construya una talkdagox[ - 1
4.3.- Calculexd T - 1f (x )
) X,S,X>0 .
5.- ¢ Es continua f(x) _ en x=0 y x=37?.Justifique su respuesta.
0,s,x<0

(Si en x=0, si en x=3)



6.- Estudie la continuidad de cada funcién reatlgrunto cuya abscisa es indica.

2X,9,x=1
6.1.- f(x) :iz,enx =4 6.2.- f(x) = . en x=1
x—4 Xx+39,x<1
6.3.- () = X% enx = 2 6.4.- f(x) = x+3 , en x= -3
X+3
X+2s,x<0
6.5.- f(x) 3x+2 , en x=-3/2 6.6.- f(x) , , en x=0
3s,x>0

(Discontinua, discontinua, continua, continua, sard, discontinua)
7.- Modifique la definicién de cada una de las &gtes funciones discontinuas
definidas enJ, de modo que sean continuas en todos los punt@sdanio.

— Si,x#3
71100 =5 "% §.x 22 72100 =4S
- 4,9,x=3
4x* -9 _ 0,s,x>2 o
7.3.- f(X)= S, X# =3/2 7.4.- Sif(x) = ] ; Qué tipo de
) 2X+3 ) {3x,su,x>2 ¢Q P

discontinuidad presenta la funcién en x=2? ineyitable)

8.- Determine el tipo de discontinuidad de las fones reales :
1

X2 —4

8.1 f(x) = 8.2 f(¥)= 8.3 (=2

2 —
8.4.- o
X-3 x-1

(inevitable, inevitable,evitable,inevitable)

9.- Dada la grafica:
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9.1.- ¢ En que puntos f(x) es discontinua?
9.2.- ¢ Qué puede decirse de los limites?9. X M5 - -1~ f (x )

9.22x0OFM- 1" f(x) 9.23..xOF'L1f(x) 9.2.4.-x0OFP" - —oof (x )
9.2.5.- x O FT" = +oof (x)

2
10.- Para f(x) =2L2 Hallar:

(x-3)
10.1.-x0OF"- 3 f(x) 10.2.-xOf"- 3" f(x) 10.3x0f"- 3f(x)
10.4.- xO P —oof (x ) 10.4.-x 0 FT' - oof (x )



X +| . " :
11.- Sea f(x) =———", para,x # 0.Es posible definir f en 0 para que esta sea agatin

VA

en]?

X —
12.- Grafique la funcion Y = Lj .¢, Es posible definir f en 3 para que esta sea

continua en]

13.- Sean a,b numeros reales y f una funcién@éa [ tal que :

X2 —4ax® -5bx + 4,5, x > -1
f(x) =42,six=-1
x? —ax—2b,six > -1

Determine a y b para los cuales f es continua eh x=



