Gu » Fisica.
Tema: Entropia y de la Termodinamica..
MTontoya

Concec pDrevios

La segunda ley de La termodinamica se puede
establecer de tres formas diferentes.

1.- La energia calorifica fluye espontaneamente desde un
objeto magaliente a uno mas frig pero no en sentido inverso.

2.- Ninguna maquina de calor que trabaja en ciclos
continuamentepuede cambiar toda la energia consumida en
trabajo til.

3.- Siun sistema experimenta cambios espontaneosste
cambiara en tal forma qusu entropia se incrementa o, en el
mejor de los casos, permanezca constante.

La segunda ley establecea direccion en que
ocurrird un cambio espontaneo, mientras que lagoantey dice si
es posible o no un cambio, de acuerdo con el pimcde
conservacion de la energia.

LA ENTROPIA (S): es una variable de estado para un

sistema en equilibrio. Con esto se quiere dar anelet que S (la
entropia) siempre es la misma para un sistema @@a@ientra en
un determinado estado de equilibrio, Asi como Reqipn), V

(Volumen) y U (energia interna). También la entao@s una
caracteristica del sistema que este en equilibrio.



Cuando entra una cantidad de cal@) a un sistema a una

temperatura absoluta T, se define el cambio denteogia del
sistema como:

Siempre y cuando el sistema cambie en forma rierda
unidad para la entropia en el sistema Internaciesmal J/K.

Un cambio reversible (o proceso) es aquel en al tws
valores de P, V, T, y U estan bien definidos dwattcambio. Si el
proceso se invierte, entonces P, V, T, y U tomdo& mismos
valores, pero en orden contrario. Para considenagersible, un
proceso debe, por lo general, ser lento, y elraestdebe estar muy
proximo al equilibrio durante el cambio.

Otra definicion de entropia, completamente equivalente, se
puede dar a partir de un cuidadoso analisis maeddl sistema. Si
un sistema puede llegar al mismo estado (esto leanzar los
mismos valores de P, V, T, y U) €éh (Omega) diferentes formas
(por ejemplo, distintos arreglos de las molécula®ntonces la
entropia de dicho estado es:

S= KLnQ, donde Ln, es el logaritmo en base e , y K es la
—23

1
constante de Bolzmann , que corresponde a : 1%}%%

LA ENTROPIA ES UNA MEDIDA DEL DESORDEN : Un
estado que solo puede ocurrir de una forma (paonm@g un Unico
arreglo de sus moléculas), es un estado altamedémado. Pero si
este se da de muchas maneras es un estado dedotddna forma
de asociar un niumero con el desorden , es tondgselrden de un
estado como proporcional€d, que es el numero de formas en que



puede ocurrir un estado. Como S= KLia entropia es una medida
del desorden.

En un sistema que contiene muchas moléculas, rimsegos
espontaneos siempre ocurren en una direcciéon de:

HESFﬂdD que puede Exigtirﬂ R {Egmd‘o que puede existir ]]
en solo pocos estados en muchos estados.

Por consiguiente, cuando los sistemas se abandoaasi
mismos (es decir son sistemas aislados), retiem@&stado original
de desorden o de otra manera pueden incrementigssuden.

EL ESTADO MAS PROBABLE: de un sistema es el estado
con la entropia mas grande.También es el estado con el mayor
desorden y el estado que puede ocurrir en el meaorero de
maneras.

Problemas de aplicacion:

1.- 20 gr de hielo a 0°C se funden en agua a G¥argo cambia la
entropia de los 20gr. En el proceso?

(24,5 J/K, La entropia y el desorden se incrdaren
conforme se derriten el hielo)

2.- Como se muestra en la figura, un gas
ideal en un cilindro esta confinado por un

piston. El pistbn se empuja hacia abajo

lentamente de tal forma que la temperatura
permanece constante a 20°C. Durante la
compresién, se hace un trabajo sobre el gas
de 730J. Calcular el cambio de entropia del
gas.

gas




(2,49 J/K)

3.- Como se muestra en la fig. , un A
recipiente esta dividido en dog
compartimientos de igual volumen. lo TI T
dos compartimientos contienen mas
iguales del mismo gas, 0,74 g en cada
uno , y Cv para el gas es 745J/kg.K*-
Al empezar, el gas caliente se B

encuentra a 67°C , mientras que el gas frio e2@@ . No puede
entrar o salir calor de los compartimientos excejgda particion
AB, y esto lentamente. Calcular el cambio de en&rage cada
compartimiento conforme se enfria el gas calieetld 67°C hasta
65°C.

Caliente Frio

(Para el gas caliente, aproximadamente -3,84%J/K , para el gas
frio 3,75x1073J/K

4.- El gas ideal en el cilindro de la figura
esta inicialmente en el estad®y,V;,T;,

Este se expande lentamente a temperatura
constante al permitir que el piston se eleve.
Sus condiciones finales soR,, V., T;, ,

dondel, = 3V;.Calcular el cambio de gas

entropia del gas durante la expansion. La
masa del gas es 1,5 g y M = Kg/kmol para
éste.

(0,49J/K)

5.- Dos estanques de agua, uno a 87°C , estanadepgpor una
placa de metal . Si el calor fluye a través delé&a a razon de
35calls. ¢ Cual es la razon de cambio de entropmstiema?



(0,103 W/K)

6.- Un sistema consiste en tres monedas en laupaepsalir cara o
sello. De cuantas maneras el sistema puede estguesto de tal
forma que logren ser:

6.1.- Todas caras.
6.2.-Todas sellos

6.2.-Un sello y dos caras
6.7.-Dos sellos y una cara.

(Solo hay una manera, una sola forma, tres manees
maneras)

7.- Calcular la entropia del sistema de tres manel@scrito en el
problema anterior, si :

7.1.-Todas las monedas deben salir caras.
7.2.-Dos monedas tienen que ser cara.
(0, 1,52x10723J/K)

8.-Calcular el cambio de entropia de 5gr de agu#08C conforme
cambia a vapor a 100°C bajo condiciones estaredprasion.

(30,3 J/K)

9.- ¢Cuanto cambiara la entropia de 300g de unl r(etl,093
cal/gr) conforme se enfria desde 90°C a 70°Ced®uhacer la

siguiente aproximacion 'Ié:(Tl +T,)

(-6,6 JIK)



10.- Un gas ideal se expande lentamente desdemdsh2sta los
3m?* a una temperatura constante de 30°C . El cambienttepia
del gas fue de +47J/K durante el proceso

10.1.-Cuéanto calor se agrego al gas durante ekpodt
10.2.-¢, Cuanto trabajo hizo el gas durante el pofces
(3,4 Kcal. , 14,2 KJ)

11.- Iniciando con condiciones estandar, 3 kg dgasideal, cuya
masa molecular es 28Kg/Km, se comprime isotérmicéena un
quinto de su volumen original. Calcular el cambe ehtropia del
gas.

(-1430 J/K)



